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{ƪŊŘ ǇƻǘǊȊŜōŀ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǊǳŎƘǳΚ

Modelowanie ruchu (modelowanie makrosymulacyjneύ ƧŜǎǘ ƻƎƽƭƴƛŜ ǇǊȊȅƧťǘȅƳ standardem w obszarze planowania 
transportu stosowanym w wielu krajach

tǊƻƎƴƻȊȅ ǊǳŎƘǳ ōťŘŊŎŜ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴƻǿƛŊ ǊȊŜǘŜƭƴŊ ǇƻŘǎǘŀǿť ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ƪƻǊȊȅǏŎƛ 
z przeprowadzenia planowanych inwestycji 

² ǇǊƻŎŜǎƛŜ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛŀ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧƛ ƪƭǳŎȊƻǿȅƳ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǿȅƪŀȊŀƴƛŀ ƧŜƧ ǿǇƱȅǿǳ ƴŀ ŦǳƴƪŎƧƻƴƻǿŀƴƛŜ Ǌȅƴƪǳ ǇǊȊŜǿƻȊƽǿ 
ǿ ǎƪŀƭƛ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳ

tƻŘŜƧƳƻǿŀƴƛŜ ŘŜŎȅȊƧƛ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅŎƘ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜƳ ǊŜƪƻƳŜƴŘŀŎƧƛ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ ǊȊŜǘŜƭƴȅŎƘ ŀƴŀƭƛȊ ŘŀƧŜ ǎƻƭƛŘƴŊ 
ǇƻŘǎǘŀǿť Řƻ ŀǇƭƛƪƻǿŀƴƛŀ ƻ ǏǊƻŘƪƛ ¦9:

γ αbƛŜōƛŜǎƪŀ YǎƛťƎŀΣ {ŜƪǘƻǊ ƪƻƭŜƧƻǿȅΣ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƪƻƭŜƧƻǿŀέopracowany przez LƴƛŎƧŀǘȅǿť WŀǎǇŜǊǎϝ oraz 
ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪ α!ƴŀƭƛȊŀ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛƪƻǊȊȅǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿȅŎƘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅŎƘ ȊŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ¦9Υ ±ŀŘŜƳŜŎǳƳ 
Beneficjenta" opracowany przez Centrum Unijnych Projektów TransportowychǿǎƪŀȊǳƧŊ Ƨŀƪƻ ǇǊŜŦŜǊƻǿŀƴŊ 
ƳŜǘƻŘť ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǎƛŜŎƛƻǿŜ

γ ²ȅƴƛƪƛ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ǎŊ ǿ ǘȅƳ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ŘŀƴȅƳƛ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅƳƛ Řƻ ǿȅƭƛŎȊŜƴƛŀ ƪƻǊȊȅǏŎƛ 
w !ƴŀƭƛȊƛŜ ƪƻǎȊǘƽǿ ƛ ƪƻǊȊȅǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƛƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴŜƎƻ

WŜŘŜƴ ƳƻŘŜƭ ǊǳŎƘǳ ȊŀƳƛŀǎǘ ƻŘǊťōƴȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƪŀȍŘŜƎƻ Ȋ ǿȅƪƻƴŀǿŎƽǿ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛ ǇǊȊŜŘǇǊƻƧŜƪǘƻǿŜƧ ǇƻȊǿŀƭŀ 
na zachowanie ǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴƻǏŎƛ ǇǊƻƎƴƻȊ ǊǳŎƘǳ opracowanych w ramach poszczególnych projektów

ϝLƴƛŎƧŀǘȅǿŀ W!{t9w{ ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ǇŀǊǘƴŜǊǎǘǿƛŜ ȊŀǿŀǊǘȅƳ ǇƻƳƛťŘȊȅ YƻƳƛǎƧŊ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊΣ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛƳ .ŀƴƪƛŜƳ LƴǿŜǎǘȅŎȅƧƴȅƳΣ 9ǳǊƻǇejskim Bankiem Odbudowy i Rozwoju. Jest to instrument wsparcia technicznego dla dwunastu 
ǇŀƵǎǘǿΣ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊȅǎǘŊǇƛƱȅ Řƻ ¦9 ǿ ƭŀǘŀŎƘ нллп ƛ нллт ƛ ȊŀǇŜǿƴƛŀ ǇŀƵǎǘǿƻƳ ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛƳ ǿǎǇŀǊŎƛŜ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜ Řƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ ǎȊŜrokƻ ȊŀƪǊƻƧƻƴȅŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƧŀƪƻǏŎƛΣ ƪǘƽǊŜ ōťŘŊ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴŜ Ȋ ŦǳƴŘǳǎȊȅ ¦9Φ
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Oparty o Model Ruchu PKP PLK, rozbudowany przez ekspertów CPK i firmy Databout

aƛťŘȊȅƎŀƱťȊƛƻǿȅ όŘǊƻƎƛΣ ƪƻƭŜƧΣ ƭƻǘƴƛŎǘǿƻύ

4-stopniowy

2 800 rejonów komunikacyjnych

9ƭŀǎǘȅŎȊƴȅ ƛ Ʊŀǘǿȅ ǿ ŀƪǘǳŀƭƛȊŀŎƧƛ

hŘǿȊƻǊƻǿǳƧŜ ǊǳŎƘ ǏǊŜŘƴƛƻŘƻōƻǿȅ

Udokumentowany i zweryfikowany

tŀǎŀȍŜǊǎƪƛ aƻŘŜƭ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿȅ
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όƎŜƴŜǊŀŎƧŀΣ ŘȅǎǘǊȅōǳŎƧŀΣ ǇƻŘȊƛŀƱ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜǿƻȊƻǿȅŎƘΣ ǊƻȊƪƱŀŘ ǊǳŎƘǳ ƴŀ ǎƛŜŏύ
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Badania ȊŀŎƘƻǿŀƵ
ƪƻƳǳƴƛƪŀŎȅƧƴȅŎƘ ƭǳŘƴƻǏŎƛ

Zanonimizowane dane komórkowe    
(BIG DATA)

Dane demograficzne i ekonomiczne

Pomiary ruchu

aƻǘȅǿŀŎƧŜ ǇƻŘǊƽȍȅ

{ƛŜŏ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘƻǿŀ 
i jej parametry

wƻȊƪƱŀŘȅ ƧŀȊŘȅ

Proces

Obliczenia
PTV VISUM 

Wyniki

[ƛŎȊōŀ ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ ƛ ǇƻƧŀȊŘƽǿ
na poszczególnych odcinkach 

sieci w poszczególnych 
ǏǊƻŘƪŀŎƘ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ

(drogi, kolej, lotnictwo)

+
Analiza i interpretacja

{ŎƘŜƳŀǘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƳƻŘŜƭǳ

*

*

*

*

*

*

ȊƱƻȍƻƴŜ ǇǊƻŎŜŘǳǊȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜ                
i algorytmy

Model przelicza
ǎƛť ǿ ŎƛŊƎǳ мΣрƘΗ
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aƻŘŜƭ ǇƻǇȅǘǳ ƛ ƳƻŘŜƭ ǇƻŘŀȍȅ ςǿȅōǊŀƴŜ ŀǎǇŜƪǘȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴŜ ǿ ƳƻŘŜƭǳ 

ὖ ɇὒ ɇὒ ɇὡίὯ

Miejsca pracy
²ǎƪŀȋƴƛƪ aƻǘƻǊȅȊŀŎƧƛ
aƛŜƧǎŎŀ ǿ ǎȊƪƻƱŀŎƘ PKB

Populacja
Uczniowie Struktura wiekowa 

5ƻǎǘťǇƴƻǏŏ

transport indywidualny

transport autobusowy

transport kolejowy

transport lotniczy

tƻŘȊƛŀƱ ȊŀŘŀƵ ǇǊȊŜǿƻȊƻǿȅŎƘ
ǿȅōƽǊ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎȅƧƴȅƳƛ ǏǊƻŘƪŀƳƛ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳ 

tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎŜ ƴŀ ƭƛŎȊōť ǇƻŘǊƽȍȅ ǿ ƳƻǘȅǿŀŎƧƛ dom-nauka
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Model ruchu 
walidacja

[ƛŎȊōŀ ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ -ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǊƻŎȊƴŜ ώƳƭƴ ǇŀǎΦϐ

Rok UTK Model ruchu wƽȍƴƛŎŀ

2017 42,9 44,6 4.2%
2019 48,9 52,6 7.7%

Praca przewozowa - rocznie [mln paskm]

Rok UTK Model ruchu wƽȍƴƛŎŀ

2017 10 390 10 475 0.8%
2019 11 646 12 382 6.3%

|ǊŜŘƴƛŀ ƻŘƭŜƎƱƻǏŏ ǇƻŘǊƽȍȅ ώƪƳϐ

2017 242 234 3.1%
2019 238 235 1.1%

Model ruchu ςwalidacja Kluczowe informacje

γDla dwóch horyzontów 
bazowych uzyskano bardzo 
ǿȅǎƻƪŊ ȊƎƻŘƴƻǏŏ ƳƻŘŜƭǳ Ȋ 
oficjalnymi danymi dla kolei 
ŘŀƭŜƪƻōƛŜȍƴŜƧΥ 

Å ǿ ƭƛŎȊōƛŜ ǇŀǎŀȍŜǊƽǿΣ

Å w pracy przewozowej,

Å ǿ ǏǊŜŘƴƛŜƧ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 
ǇƻŘǊƽȍȅ

γ¦Ȋȅǎƪŀƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ ōŀǊŘȊƻ 
ǿȅǎƻƪŊ ȊƎƻŘƴƻǏŏ Řƭŀ 
transportu drogowego

γWysokie parametry 
kalibracji modelu w stanie 
ƛǎǘƴƛŜƧŊŎȅƳ ŘŀƧŊ ǇƻŘǎǘŀǿȅ 
do wnioskowania na temat 
ǿƛŀǊȅƎƻŘƴƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴȅŎƘ 
wyników prognoz ruchu

YƻƭŜƧ ŘŀƭŜƪƻōƛŜȍƴŀ

Liczba punktów 
pomiarowych R2

Nachylenie 
prostej regresji RMSE %RMSE

139 0.85 0.96 3199 31%

Liczba punktów 
pomiarowych R2

Nachylenie 
prostej regresji RMSE %RMSE

52 0.85 0.76 560 24%

Ruch drogowy

5ŀƴŜ ȊŜ {ǘŀŎƧƛ /ƛŊƎƱŜƎƻ tƻƳƛŀǊǳ wǳŎƘu (SCPR) na rok 2019

²ŀƭƛŘŀŎƧŀ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ ƴŀǘťȍŜƴƛŀ ǊǳŎƘǳ ŘǊƻƎƻǿŜƎƻ ƻƎƽƱŜƳ

Walidacja w zakresie ruchu kolejowego ςŘŀƭŜƪƻōƛŜȍƴŜƎƻ

²ŜŘƱǳƎ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊȅ ƛ ǇǊŀƪǘȅƪ ǿ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛǳ ǊǳŎƘǳΣ ǳȊƴŀƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ƳƻŘŜƭ 
jest dobrze skalibrowany i ǿƛŀǊȅƎƻŘƴȅ ƧŜȍŜƭƛ ǿǎǇΦ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƧƛ w2 җ лΦурΦ
¢ŀƪƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǳȊȅǎƪŀƴƻ ǿ ƳƻŘŜƭǳ ta¢ Řƭŀ ƻōȅŘǿǳ ǏǊƻŘƪƽǿ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǳΦ

Potoki na odcinkach sieci kolejowej

[ƛŎȊōŀ ǇŀǎŀȍŜǊƽǿ



½ŀƱƻȍŜƴƛŀ 
do prognozy ruchu
ƛ ǿȅōǊŀƴŜ ŀǎǇŜƪǘȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ƳƻŘŜƭŜƳ


